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PrOfungsantrag gem. § 44 PatG iat gestellt 

@ Bllndleistungskompensatlon 

Fur die Blindlelstungskompensation bei Wasserkraftge- 
neratoren (1) wtrd eine Verlustminderung erreicht durch 
AnschtuQ einer festen Kompensatlonsschaltung (6) an die 
Sekundarseite eines uber einen Umrichter (4, 7) mit dem 
Generator (1) verbundenen Netztransformators (5, 5'), der 
auf der Umrichterseite stufenweise schaltbar und der Urn- 
steller in weitem Spannungsbereich einstellbar ist 
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^^^J^ Blindleistungskompensation mit kapazitiver Kompensations- 
schaltung bei einem au£ ein Netz konstanter Spanming iiber 
5 einen elektronischen Frequenzumformer in Form eines Direkt- 
bder Zwischenkreisumrichters und einen Netztransformator 
arbeitenden, mit veranderlicher Drehzahl angetriebenen 
Generator, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein au£ der Umrichterseite stufenweise schaltbarer 
10 Netztransformator (5, 5') mit einem in weitem Spannungs- 
bereich einstellbaren Umsteller (Transf ormatorschalter) 
vorgesehen und eine unver finder liche kapazitive Kompen- 
sationsschaltung (6) auf der Umrichterseite (4) des Netz- 
transformators (5, 5') angeschlossen ist, 

15 

2. Blindleistungskompensation nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Trans- 
formatorlastschalter durch einen Zwischenkreisumrichter (7) 
mit netzseitig redundanten Schaltzweigen (8, 9, 10, 11) 

20 ersetzt ist. 

3. Blindleistungskompensation nach Anspruch 1 oder 2, d a - 
durch gekennzeichnet, daS der Umrichter 
mit optimalem Steuerwinkel betreibbar ist bei Deckung der 

25 Umrichterblindleistung aus dem Netz (2) und Einhaltung 

eines festen Verhaltnisses von Umrichterblindleistung zur 
eingespeisten Wirkleistung (konstanter cos*j>). 
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S B 1 ind 1 e i s tungs komp ens a t ion 

Die Erf indung betrifft eine Blindleistungskompensation nach 
dem Oberbegrif f des Patentanspruchs 1 . 

10 Da der netzseitige Blindleistungsbedarf , die sogenannte 

"Drossellasf, fur eine Anordnung von Generator und elektro- 
nischem Frequenzumformer in Gestalt von Direkt- oder 
Zwischenkreisumrichter nicht vom Generator gedeckt werden 
kann, wird auf der Netzseite des Umrichters eine Kompen- 

15 sationsanordnung benStigt. Bei als Kondensatoren oder Fil- 
terkreise ausgebildeten kapazitiven Kompensationsanordnungen 
miissen diese ftir die maximal benBtigte Grundschwingungs- 
blindleistung, das ist die Netz-plus-Umrichterblindleistung, 
bemessen sein. Wegen des Anschlusses des Generators an ein 

20 Netz mit konstanter Spannung und dem Wunsch nach konstantem 
Leistungsfaktor im Netz bei reduzierter Wirkleistung ist es 
notwendig, da(J die jeweils liberschtissige Blindleistung der 
standig angeschlossenen Kompensationsanordnung ihrerseits 
kompensiert wird, was durch Aussteuerung des Umrichters in 

25 einen Bereich h5herem Blindleistungsbedarf mdglich ist, 

wobei aber hShere Verluste auftreten bei einer unverSnder- 
baren Kompensationsanordnung oder aber zu deren Vermeidung 
eine aufwendigere, stufenweise verSnderbare Kompensations- 
anordnung benStigt wird. 

30 

Die Aufgabe der Erf indung, auch bei Verwendung einer ein- 
fachen, fest angeschlossenen Kompensationsanordnung eine 
Kompensation derselben bei veranderlicher Grundschwingungs- 
blindleistung entbehrlich zu machen, wird durch die kenn- 
35 zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs "l gelost. Die wei- 
teren Ansprtiche beinhalten vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erf indung. 

Ot 2 Ca / 11.11.1983 
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Die Erfindung ist anhand zweier in der Zeichnung verein- 
facht dargestellter Beispiele nachfolgend nSher erlSutert. 
Es zeigen 

Fig. 1 ein Blockschaltbild der Blindleistungskompensations- 
anordnung , 

Fig. 2 ein Detail einer Variants der Fig. 1. 

In Fig. 1 arbeitet ein Drehstrom-Generator 1 auf ein Dreh- 
stromnetz 2 konstanter Spannung. Der von einer Wasser- 
turbine 3 mit fest eingestellten Leit- und Lauf schaufeln 
angetriebene Generator andert seine Wirkleistung P bei 
unterschiedlicher FallhShe mit der 3. Potenz seiner Dreh- 
zahl, wodurch sich auch der netzseitige Wirkstrom mit 
der 3. Potenz der Drehzahl n andert. Der Generator 1 ist 
iiber einen Umrichter 4 mit dem sekundSrseitig stufenweise ... 
durch einen nicht dargestellten, Teil des Sekundarkreis 
bildenden Transformatorschalter schaltbaren Netztransfor- 
matur 5 verbunden, wobei zwischen dem Umrichter 4 und dem 
Netztransformator 5 eine xinverSnderliche kapazitive Kompen- 
sationsschaltung 6 angeschlossen ist. Das Windungsverhait- 
nis des Netztransformators 5 wird so eingestellt, da(i sich 
im Umrichter 4 am AnschluBpunkt der Kompensationssschaltung 6 
ein konstantes Verhaitnis von Netzspannung und Netzstrom 
CU/J = const) einstellt. Auf diese Weise kann der Umrichter 4 
bei jeder Drehzahl und Leistung mit bestmSglichem Leistungs- 
faktor cos *f betrieben werden, bei dem nur die geringst- 
mOglichen Verluste auftreten. 

Wenn zur Frequenzumformting ein Zwischenkreisumrichter 7 
entsprechend Fig. 2 benutzt wird, kann er bei aus Redundanz- 
grunden netzseitig parallelen Thyristorzweigen 8, 9; 10, 11 
je Phase und entsprechender Ztlndsteuerung den Transformator- 
lastschalter ersetzen. 

Soil z.B. am Zwischenkreisumrichter, 7 eine hOhere Spannung 
eingestellt werden, so ist z.B. bei der Wicklung U von der 
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Anzapfung U5 auf Anzapfung U4 der SekundSrseite des Netz- 
transformators 5' zu verstellen, wozu die Thyristoren 8 
und 9 gesperrt werdeh und die Thyristoren 10 und 11 
vortibergehend den vollen Strom ubernehmen. 

5 

Der mit den Thyristoren 8 und 9 verbundene Stellerkontakt 
wird von der Anzapfung U5 nach U4 (entsprechend Fig. 2) 
verstellt und in der neuen Kontaktstellung von den ent- 
sprechend gesteuerten Thyristoren 8 und 9 au£ die Thyri- 
10 storen 10 und 11 kommutiert . Die Thyristoren 8 und 9 blei- 
ben danach solange gesperrt, bis der mit ihm verbundene 
Stellerkontakt ebenfalls auf die Anzapfung U4 umgestellt 
ist. 

15 Die Gesamtfunktion bleibt hierbei auch bei grolSeren Schalt- 
stufen stetig, da die stufenweisen Anderungen durch ent- 
sprechend kleine Anderungen des Steuerwinkels am Zwischen- 
kreisumrichter 7 ausgeglichen werden konnen. 

3 Patentanspriiche 
2 Figuren 
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BASIC-ABSTRACT: 

The generator (1 ) driven by a water powered turbine (3) is connected 
by a 

coverter (4) and a variable transformer (5) to a power distribution line 
(2). 

Connected between the converter and the transformer is a non 
variable 

capacitative compensating circuit with an inductance in series with a 
capacitance. 

The transformer can be switched, and the ratio of its windings is 
adjusted so 

that a constant ratio between the supply current and voltage is 
maintained 

within the converter at its connection point with the compensating 
circuit. An 

alternative circuit for a three phase supply includes an intermediate 
converter 

with redundant switching connections on the power supply side. 
ADVANTAGE - The basic oscillations in reactive current are opposed. 
ABSTRACTED-PUB-NO: DE 3341 984C 
EQUIVALENT-ABSTRACTS: 

The generator (1) driven by a water powered turbine (3) is connected 
by a 

coverter (4) and a variable transformer (5) to a power distribution line 
(2). 

Connected between the converter and the transformer is a non 
variable 

capacitative compensating circuit with an inductance in series with a 
capacitance. 

The transformer can be switched, and the ratio of its windings is 
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adjusted so 

that a constant ratio between the supply current and voltage is 
maintained 

within the converter at its connection point with the compensating 
circuit. An 

alternative circuit for a three phase supply includes an intermediate 
converter 

with redundant switching connections on the power supply side. 

ADVANTAGE - The basic oscillations in reactive current are opposed. 
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